الحياة في برك أسماك الزينة


قررت مدرسة السلام أن تُنْشئ بركة في ساحة المدرسة، فحفروا حفرة، وأسّسوا لها جدراناً من الباطون، ثم قاموا بتعبئة البركة بما يلي: ماء،  نباتات مائية، وثلاثة أنواع من أسماك الزينة.

انتبه التلاميذ في الأيام الحارة، أن الأسماك تعلو إلى سطح البركة وأفواهها مفتوحة، لذا قرروا أن يراقبوا الظروف الحياتية الموجودة في البركة.

 
في أحد أيام الشتاء الباردة والصافية أدخل التلاميذ مجسات بين النباتات المائية، ثم قاسوا أثناء ساعات اليوم التركيز النسبي للأُكسجين المذاب في مياه البركة.


يصف الرسم البياني الموجود أمامكم نتائج القياسات التي نُفِّذت في البركة بواسطة المجسات.
الرسم البياني 1: تركيز الأُكسجين المذاب في المياه أثناء ساعات اليوم بوحدات ppm.


[image: image1]                       
وحدة ppm: هي وحدة لقياس تركيز المواد المنخفضة، فمثلاً ppm 1  أُكسجين، يعني أن لكل مليون جزيء من الماء يوجد جزيء واحد من الأُكسجين.

سؤال 1

1. في أي ساعة كان تركيز الأُكسجين المذاب في الماء عالياً (الكمية القصوى) ؟ وفي أي ساعة كان تركيزه منخفضاً (الكمية الدنيا)؟
في الساعة الثانية ظهراً (14) كان تركيز الأكسجين بكميته القصوى، أما في الساعة السابعة صباحاً فكانت كميته الدنيا.
2. لماذا تعلو الأسماك في الأيام الحارة إلى سطح الماء في البركة ؟
تعلو الأسماك إلى سطح البركة، لأن تركيز الأكسجين هناك أعلى من تركيزه في طبقات المياه العميقة.
سؤال 2

 عمليتا التنفس والتركيب الضوئي هما جزء من العوامل التي تؤثر على تركيز الأُكسجين المذاب في المياه الموجودة في البركة.

تمعنوا في الرسم البياني، ثم أجيبوا عن الأسئلة الآتية:

1. اشرحوا كيف تؤثر هذه العمليات على التغييرات في تركيز الأُكسجين المذاب في المياه في الساعة السادسة صباحاً وفي الساعة الثانية بعد الظهر وفي ساعات الصباح من الرابعة حتى السادسة ؟
يرتفع تركيز الأكسجين المذاب أثناء النهار نتيجة لانطلاقه من عملية التركيب الضوئي التي تحدث في النباتات المائية. في الساعة السادسة صباحاً يكون تركيز الأكسجين منخفضاً، لأنه يُستهلك أثناء الليل في عملية التنفس التي تحدث عند جميع الكائنات الحية التي تعيش في البركة. ولأن عملية التركيب الضوئي تكون في بدايتها. في الساعة الثانية ظهراً يكون تركيز الأكسجين المذاب عالياً (الكمية القصوى)، لأنه يُطلق من عملية التركيب الضوئي التي تقوم بها جميع النباتات المائية أثناء النهار. في ساعات الصباح من الرابعة حتى السادسة لا تحدث تقريباً عملية التركيب الضوئي. ولهذا لا يُطلق الأكسجين للماء، وينخفض تركيزه لأنه يُستهلك في عملية تنفس الأسماك والنباتات الموجودة في مياه البركة.
2. خمنوا. ماذا سيكون تركيز الأُكسجين المذاب في الماء في الساعة الثانية عشرة ليلاً ؟ ثم اشرحوا إجاباتكم.
يتراوح تركيز الأكسجين المذاب في الساعة الثانية عشرة ليلا من 9-7 ppm.
سؤال 3

اقترح تلاميذ الصف أن يضيفوا إلى البركة حيوانات مائية تأكل نباتات مائية، مثل: الحلزونات وسلحفاة الماء.

ادعى التلاميذ أنَّ هناك حاجة لرفع تركيز الأُكسجين في مياه البركة عند وضع الحيوانات فيها.

1. هل كان ادعاء تلاميذ الصف صحيحاً ؟ عللوا.
إدعاء التلاميذ صحيح، لأن الحلزونات وسلحفاة الماء تتنفس وتستهلك الأكسجين المذاب في الماء، لذلك فإن كمية الأكسجين تقل، غضافة إلى ذلك فإن الحيونات تأكل الطحالب، مما يؤدي إلى انخفاض كميتها، وبالتالي إلى انخفاض تركيز الأكسجين المنطلق من عملية التركيب الضوئي.
ب. اقترح تلاميذ الصف عدة اقتراحات لرفع تركيز الأُكسجين المذاب في مياه البركة. أشيروا إلى الاقتراحات التي بواسطتها نستطيع أن نرفع تركيز الأُكسجين المذاب في المياه.

1. تشغيل مضخة تقوم بخلط مياه البركة.

2. إضافة أسماك للبركة.
3. إضافة طحالب للبركة.
4.  إخراج بعض الأسماك من البركة.
سؤال 4
كيف تحصل الأسماك على الأُكسجين الذي تحتاجه ؟

1. تفتح فمها خارج المياه ثم تشهق الهواء.

2. تستوعب المياه التي تحتوي على الأُكسجين المذاب.

3. تقوم الأسماك بتحليل المياه للحصول على أكسجين مذاب.

4. تحصل الأسماك على الأكسجين عندما تأكل الطحالب الخضراء.

سؤال 5 

بعد مضي عدة أسابيع، انتبه التلاميذ إلى أن عدد الأسماك في البركة يقل. فعندما رأوا الطائر "صياد السمك" الذي  يحلق فوق البركة، خمّنوا أنَّ ذلك الطائر هو السبب في انخفاض عدد الأسماك.

لكي يفحص التلاميذ تخمينهم؛ غطوا البركة بشبكة كثيفة ذات فتحات صغيرة تمنع الطائر من الوصول إلى الأسماك.

بعد عدة أيام تبين للتلاميذ أنَّ عدد الأسماك لم يتغير، لكن لون الأعشاب أصبح بُنيّاً، إذ مات قسم من هذه الأعشاب، مما أدى إلى انبعاث رائحة نتنة من البركة.

1. اشرحوا التغيير الذي حدث للون الأعشاب نتيجة لتغطية البركة ؟
عملية التركيب الضوئي في النباتات وإنتاج اللون الأخضر (الكلوروفيل) متعلقان بكمية الضوء. إن تغطية البركة قللت من كمية الضوء ولذلك تحول لون النباتات إلى بُني.
2. عندما انبعثت رائحة نتنة من البركة، ادّعى جمال أنَّ هذه الرائحة حدثت نتيجةً لوجود الجراثيم في المياه، والتي أدّت إلى تعفن النباتات. اقترحوا طريقة بواسطتها نستطيع أن نفحص إمكانية وجود جراثيم في المياه.

بإمكاننا ان نفحص وجود جراثيم في الماء بالطريقة الآتية: نأخذ عينة من ماء البركة ونقوم بفحصها بواسطة المجهر.
ج.   أشار الفحص الذي قام به جمال إلى وجود جراثيم في عينة  الماء التي أخذها من البركة.

هل وجود الجراثيم في الماء يثبت صحة ما قاله جمال ؟
وجود الجراثيم في مياه البركة لا يعتبر إثباتاً قاطعاً بأنها هي المسبب للتعفن، لأنه من الممكن أن يكون مسبباً آخر للتعفن، 

جواب آخر: أن الفحص الذي قام به جمال كان شاملاً جداً ولا يميز بين أنواع الجراثيم المختلفة ان كانت مضرة او مفيدة.
سؤال 6

أ.   أكملوا شبكة الغذاء للكائنات الحية الموجودة في البركة بواسطة المعلومات التي ذُكِرت في الأسئلة، وفي النص الذي ورد في بداية المهمة.

اكتبوا في المستطيلات أسماء الكائنات الحية التي ذُكِرت.

2. اشرحوا ما هي وظيفة الجراثيم في شبكة الغذاء ؟
تعتبر الجراثيم من المحللات، فهي تقوم بتحليل المواد العضوية في الماء، مثل إفرازات الحيوانات النباتات والحيوانات الميتة. نتيجة لهذه العملية نحصل على مركبات غير عضوية تستوعبها النباتات والحيوانات الأخرى.
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